Olimpiai Vilogatéverseny 3. fordulé - 2023

Labirintus

Olivér kedvenc szimitégépes jatékdban egy labirintusbdl kell kijutni, tobb kilénb6z6 nehézségi szin-
ten. A labirintus felépitése mindegyik szinten azonos. A labirintus leirhaté egy R sorbdl és C oszlopbdl
all6 tébldzattal. A sorokat 0-tdl R — 1-ig, az oszlopokat 0-tdl C — 1-ig sorszimozzuk. Az u-adik sor
v-edik mez8jétaz (u, v) szdmpdrral azonositjuk (0 < u <R, 0 < v < C). A labirintus minden
mezGje vagy Ures, vagy falat tartalmaz.

A jétékban 6sszesen Q szint taldlhat6. Egy-egy szinten a labirintust N darab &r feliigyeli (N lehet szin-
tenként kiilonboz8), melyeket 0-t8l N — 1-ig szimozunk. Koziilitk az 1-edik 6raz (Ui, Vi) mezdn
taldlhatd, ahol (U;, Vi) mez6 eredetileg tires. A labirintus egy mez&jét egy adott szinten szabadon
dtjdrbatonak nevezziik, ha se falat, se 6rt nem tartalmaz.
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Olivér minden szinten a (0, 0) mez8rdl indul és célja elérniaz (R — 1, C — 1) mez6t ugy, hogy
minden [épésben a négy szomszédos mezd valamelyikére Iéphet, feltéve, hogy az része labirintusnak és
szabadon 4tjirhat6. Formdlisan megfogalmazva, egy lépésben az (u, v) mez6rél (0 <u <R, 0 <
v < C) pontosan akkor léphetdtaz (s, t) mezdre,ha 0 < s <Rés 0 < t < C teljestil, tovibbd
ls—ul| + |t —-v|=1éaz (s, t) mez8szabadon dtjirhaté.

A (0, 0) és (R—1, C~- 1) mezSk nem tartalmaznak falat. Ha létezik l1épéseknek olyan sorozata,
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amivel el lehetjutnia (0, 0) mezérélaz (R—1, C— 1) mezdre, akkor azt mondjuk, hogy Olivér k7
tud szabadulni alabirintusbdl. A labirintus 6rok nélkiil olyan, hogy ki lehet bel6le szabadulni. Egyik
szint sem tartalmaz olyan 6rt, akia (0, 0) vagy (R— 1, C - 1) mezdk valamelyikét foglalja el.

Sajnos a jiték fejlesztbi egyes szinteket hibdsan valésitottak meg, igy bizonyos szinteken nem lehetséges
kiszabadulni. Irj programot, ami egyesével meghatirozza az egyes szintekrdl, hogy ki tud-e szabadulni
Olivér!

Implementicié

A kovetkezd eljardsokat kell megvalésitanod:

void init_labyrinth(int R, int C, std::vector<std::vector<int>> L)

¢ R: alabirintus sorainak a szdma.
* C:alabirintus oszlopainak a szima.

* L: egy R elem( t6mb, melynek minden eleme egy-egy C elem(i tomb. Ly, értéke 0, ha az
(u, v) mezd lres, illetve 1, ha falat tartalmaz.

* Ezazeljérds a labirintus felépitését adja meg. Az értékelés sordn pontosan egyszer keriil meghi-
vdsra, minden mds eljirds hivisdt megelSzve.

bool can_escape (int N, std::vector<int> U, std::vector<int> V)

* N: az 8rok szdma.
* U, V: N elemt tdmbok, melyek az 6rok dltal elfoglalt mezéket irjék le.

* Ez az eljirds egy szint leirdsdt adja meg. Egy logikai értékkel kell visszatérnie, mely pontosan
akkor igaz, ha ki lehet szabadulni a labirintusbdl.

* Ezazeljirds Q alkalommal kertil meghivésra.
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A megolddsodnak tartalmaznia kell az #include "labirintus.h" importdld sort!

Ha a megolddsod a standard bemenetrdlolvas, a standard kimenetre ir, megszakitja a
program végrehajtisit, ma in fiiggvényt tartalmaz, vagy mds médon eltér a specifikiciéban foglaltak-
tél, az rendszerintProtocol Violation visszajelzést, vagy forditdsi hibdt eredményez az értéke-
18 rendszerben.

Példa

Tekintstik a kovetkezd fuggvényhivést:
init_labyrinth (3, 4, {{0, 0, O, O}, {0, 1, O, 1}, {0, O, 0, 0}1})

Ez az aldbbi labirintust irja le:

Most tekintsiik a kovetkez8 hivdsokat:
can_escape (2, {1, 2}, {0, 1})

Ekkoraz (1, 0) és (2, 1) mez8kon 4ll 8r, igy lehetséges a szabadulds, tehit ennek a hivisnak a
true igazsdgértéket kell visszaadnia.

can_escape (1, {2}, {2})

Ekkora (2, 2) mezdn dll 8r, igy nem lehetséges a szabadulds, tehdt ennek a hivisnak a false igaz-
sagértéket kell visszaadnia.

Gyakorlds

Aletoltheté minta. zip tartalmazzaa labirintus. cpp dllominyt és egy tesztelésre alkalmas
main programot. A projekt mappéba misold be, majd add hozz4 a projekthez a fejleszt8i kornyeze-
tedbena labirintus.h,labirintus.cppésmain.cpp dllomdnyokat.
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A megvaldsitando eljirdsokat teljes egészében a 1abirintus . cpp dllomdnyban implementild! A
programod 4ltal haszndlt sajit figgvényeket, egyéb programelemeket is ennek kell tartalmaznia! A
szitkséges standard konyvtdrakat is ebben importéld és a haszndlni kivint direktivikat is itt add meg
(pl. using namespace std;)! Azértékel6rendszerbencsakalabirintus. cpp dllomdnyt

kell beadnod!

Eza tesztel§ program a futisasordna standard bemenetrdl olvassabe azadatokat. Az els sor
azR, Cés Q éreékeket tartalmazza. A kovetkezd R sor tartalmazza alabirintustleird L tomb szdmjegyeit,
elvilasztd karakterek nélkiil. Ezt Q szint leirdsa koveti. Minden szint leirdsdnak elsd sora az 8rok N
szdmdt tartalmazza. A kovetkezd N sor soronként két egész értéket tartalmaz, az egyes 6rok pozicidjit
leird U; és V; értékeket.

A programa standard kimenetre soronkéntkiirjaa can_escape hivisok visszatérési érté-
két: igaz esetén 1-et, hamis esetén O-t. A program a megolddsod helyességét nem ellendrzi!

Abel . txt afeladatleirdsban talilhatd hivisokat irjale azitt specifikilt formdban,ak i1 . t xt pedig
a helyes visszatérési értékeket tartalmazza.

Korlatok

3<R,C<1000

Ly,v € {0, 1} minden 0 <u <R, 0 <v < Cesetén, tovibbd Ly, g = Lg-1,c-1 = 0.
1<0<100000

N>1

0<U; <R, 0<V; <Cminden 0 < i < Nesetén.

(Ui, Vi) # (0, 0) és (U;, Vi) # (R-1, C—1) minden 0 < i < Nesetén.

Az N értékek Osszege az Osszes can_escape hivds sordn legfeljebb 500 000.

Idélimit: 2.0 s

Memorialimit: 256 MB

Pontozas
Részfeladat | Korldtok Pontszim
1 aminta 0
2 R, C<200460Q<100 15
3 az 6rok nélkili labirintusban pontosan egy féle képpen lehet eljutni 18
a (0, 0) mezdr8laz (R—1, C— 1) mezdre ugy, hogy kézben
minden mezdre legfeljebb egyszer Iéptink
4 az egymist kovet§ can_escape hivisok sordn N értéke nem 28
novekedhet és az 6rok poziciéi mindig az el6z6 hivisban kapott
pozicidk részhalmaza
5 nincsenek tovibbi megkotések 39
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